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视频生成与分析

大平台
从传统的电视机到智能手机，再到方兴未艾的虚拟现实和智

能汽车，与视频相关的产品和应用已经与人们的日常生活密

不可分。R&S®VTx/DVSG/BTC产品提供了一系列针对屏幕

显示质量测试、视频播放器测试、数字和模拟音视频接口测

试，以及电视接收测试的解决方案。

一 屏幕显示质量测试平台

R&S®DVSG作为音视频信号源，搭配第三方的光分频谱仪

(如Konica Minolta CS-2000)，可以测量屏幕的亮度、色度、

对比度和视角等基本参数。R&S®DVSG通过HDMI接口输出

测试信号给屏幕。R&S®DVSG上可安装Konica Minolta CS-

S10w软件对测量结果进行数据处理，并通过USB接口进行

仪表的控制和数据的传输。

 

图1-1: 屏幕显示测试设置

图1-2: Konica Minolta CS-S10w软件的色温测试结果实例

 

R&S®DVSG-K10音视频信号源可以输出非压缩、高精度的音

视频信号。测试信号的所有图像和音频信息比特由RAM直接

加载至数字处理单元，经处理后再由AV输出。R&S®DVSG

通过纯数字方式实现，具备极高的精度和品质，保证待测显

示单元的评估质量。

R&S®DVSG自带丰富的测试信号库，最高支持1080P的分辨

率。多运动测试序列可用于对动态模糊、去隔行、过驱动和

胶片探测等进行重复检测。通用测试模板包含了特殊的测试

行以及运动元素，可用于诸如EMC、唇同步和VITS等测量应

用。另外，测试信号库还提供了符合TECH325规范的EBU测

试模板，以及用于主观图像质量评价的自然场景测试图。

 

图1-3: 测试信号库实例
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R&S®DVSG-K20码流播放器和记录器可以播放和录制

MPEG2 TS流，输出压缩的实时信号。

 

不仅仅是HDMI接口，R&S®DVSG提供了丰富的模拟/数字音

视频输出接口，满足不同的接口需求。

 

图1-5: R&S®DVSG的音视频接口

图1-4: TS Player&Recorder

二 HDMI接口测试平台

R&S®VTx平台主要提供了HDMI接口测试、MHL接口测试、

模拟视频接口测试和增强型音视频分析等功能。

R&S®VTx采用模块化设计，用户可根据测试需求选购不同

的测试模块。其中，R&S®VTC支持最多8个测试模块，配备

11.6英寸触摸屏，是适用于消费电子产品音视频接口测试的

高端平台；R&S®VTE支持最多3个测试模块，配备7英寸触摸

屏，是适用于质检和测试系统集成中的音视频接口测试的紧

凑型平台；R&S®VTS包含1个测试模块，通过远程控制和操

作，是适用于设备制造领域的经济型平台。

 

图2-1: R&S®VTx系列

R&S®VT-B2363模块支持HDMI接口的源端和接收端的测

试，符合HDMI 2.0标准，支持HDCP 1.4和2.2，支持4k超高

清视频信号。

 

图2-2: R&S®VT-B2363模块支持HDMI的源端和接收端测试
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R&S®VT-K364 HDMI发生选件支持HDMI信号生成，包括以

下功能：

 J  测试接收端对非支持格式的响应

 J  测试接收端对错误信令的响应

 J  热拔插检测

 J  HDCP开/关

 J  显示和保存接收端的EDID数据

 J  可配置的像素位移和行位移功能

 J  可配置的视频幅度

 J  ARC音频信号分析

 J  丰富的静态图像库

 J  高达4K分辨率的视频格式

 J  8声道PCM正弦音调发生器

 

图2-3：HDMI发生器：选择测试图和格式

图2-5：HDMI分析：显示视频信号和基本接口数据

图2-4: ARC音频信号分析

图2-6：按下按钮即启动CTS测试

 

R&S®VT-K2364 HDMI接收选件可进行信号分析，包括以下

功能：

 J  模拟接收端能力的EDID库

 J  HDCP解扰

 J  音视频输出

 J  音视频内容分析

•  显示相关协议参数

•  视频时间周期参数

•  高带宽数字内容保护 (HDCP) 状态和使用的密匙

•  辅助视频信息帧，音频信息帧，HDMI特定供应商信息

帧，HDMI论坛特点供应商信息帧，动态范围和控制信

息帧，源产品描述和MPEG信息帧

•  状态和控制数据通道 (SCDC) 状态

 

罗德与施瓦茨公司是HDMI论坛的活跃成员，不断增加和

审批新的一致性测试规范 (CTS) 测试。CTS测试的执行简

单而高效，只需按下按钮即启动测试。搭配R&S®AVBrun 

Sequencer选件可通过专用软件实现自动测试。
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三 模拟音视频接口测试平台

R&S®VT-B2370模块可以进行模拟音视频信号分析，同时支

持复合视频信号 (Composite) 和分量视频信号 (YPbPr/RGB/

RGBHV)，以及双通道音频信号。

 

图3-1: R&S®VT-B2370选件

图3-2: 音视频信号的波形

图3-3: 音视频信号的测量设置和测量结果

图3-4:用于测量YPbPr信号彩色条幅度的测试信号

模拟音视频信号分析选件中可以显示信号波形，对测量项目

进行设置并显示测量结果。

 

 

模拟音视频信号分析包括了以下测量功能：

 J  幅度和延迟测试

•  亮度条幅度

•  同步脉冲幅度

•  彩色条幅度

•  通道间幅度

•  通道间延迟

 J  线性失真

•  2T脉冲波

•  短时间失真

 J  非线性失真

 J  频率响应

•  SIN X/X幅度和延迟

•  多波群

•  扫描幅度

 J  噪声测量

•  未加权信噪比

•  亮度加权信噪比

 J  定时

•  场周期和场频率

•  行周期和行频率

•  亮度条持续时间

 J  抖动

•  行抖动正峰值、负峰值、峰峰值

•  行抖动标准差
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图3-5: 用于测量RGB信号非线性失真的斜坡测试信号

图3-6: RGB信号的同步脉冲测量

图4-1: 音视频失真分析

 

 

四 音视频失真分析测试平台

R&S®VT-K2111选件通过识别被测音视频信号与参考信号之

间的不同来实时地分析音视频信号的失真。在开始测量前，

通过测试接口纪录和保持参考信号。该选件实时地显示被测

量的视频信号、参考信号和差值信号，并通过详细的数值和

图像分析，显示PSNR、SSIM和MOS值结果。强大的触发

功能还能让测试人员观测到各种图像错误 (如图像错误点)。

对于音频信号，可以测量音频的差值信号、损耗以及电平偏

离。
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五 车载影音娱乐测试平台

R&S®BTC是一款针对音视频应用领域支持分析功能及自动测

试的信号发生器平台，可同时支持车载音视频分析、车载广

播电视接收测试、车载音视频接口 (数字/模拟) 等测试。

 

图5-1: R&S®BTC单机实现多项测试

图5-2: R&S®BTC可扩展R&S®VT模块

图5-4: R&S®BTC支持高达8个不同标准的干扰信号

图5-3: R&S®BTC支持全球几乎广播电视标准

R&S®BTC采用模块化的可扩展设计，在满足不同用户的应用

需求的同时，提供了最优化的成本，可以替代以前需要多台

测试设备构成的测试平台。只需安装相应R&S®VT模块扩展

板和选件，R&S®BTC就能实现与R&S®VTx系列相同的音视

频信号分析、数字/模拟接口测试等功能。通过R&S®AVBrun 

Sequencer软件，R&S®BTC可以支持完整的DUT自动化测

试。

 

R&S®BTC基于高性能的FPGA设计，实现全球所有广播电

视标准的支持，例如AM/FM RDS, DAB, DVB-T/T2, J83, 

ATSC, DTMB等，并能通过ARB模块播放任意的IQ波形文

件。作为一款高端的广播电视信号源，R&S®BTC提供了低

至-135 dBc（1 Hz）的SSB相位噪声。I/Q调整带宽达到   

160 MHz，输出功率电平可达+18 dBm。

 

车载影音娱乐平台在接收广播电视信号的同时，会收到3G、

LTE等其他无线通信信号的干扰。为了测试在干扰条件下的

接收性能，R&S®BTC支持在发送所需广播电视信号的同时，

通过ARB模块叠加最多8个不同标准的干扰信号。
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